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1. Âû÷èñëèòå êîýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ ÷àñòèöû ìàññû m ÷åðåç ïî-
òåíöèàëüíûé áàðüåð:

U (x) = −1

2
kx2 (1)

ïðè ýíåðãèè E > 0 äâóìÿ ñïîñîáàìè:

• ïðèìåíÿÿ ìåòîä, îïèñàííûé â êíèãå [1], §50.4.
• ïðèìåíÿÿ ìåòîä ñøèâêè êâàçèêëàññè÷åñêèõ ðåøåíèé â îêðåñò-
íîñòè òî÷êè ïîâîðîòà â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè, ñì. [2], II.K.

2. ×àñòèöà ìàññû m íà ýíåðãèè E ðàññåèâàåòñÿ íà ïîòåíöèàëå:

U (x) = −U0
ax

x2 + a2
. (2)

Âû÷èñëèòå êîýôôèöèåíò ïðîõîæäåíèÿ, ïðèìåíÿÿ ìåòîä, îïèñàí-
íûé â êíèãå [1], §50.4.

3. Ðàññìîòðèòå íàäáàðüåðíîå îòðàæåíèå îò ïîòåíöèàëà

U(x) = U0e
−x2/a2 (3)

íà áîëüøîé ýíåðãèè: E � U0 è ka � 1. Ïîëó÷èòå êîýôôèöèåíò
îòðàæåíèÿ, âîñïîëüçîâàâøèñü êâàçèêëàññè÷åñêèì ïðèáëèæåíèåì
(ðàññìîòðèòå òî÷êó îñòàíîâêè â êîìïëåêñíîé ïëîñêîñòè êîîðäèíà-
òû). Êîãäà ïðèìåíèì ïîëó÷åííûé îòâåò?

4. Âû÷èñëèòå êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ îò ïîòåíöèàëà

U (x) = −U0 (x/a)
4 (4)

íà ýíåðãèè E � 1
ma2

. Âîñïîëüçóéòåñü ìåòîäîì, èçëîæåííûì â [2],
II.K îáîáùèâ åãî íà äâå óäàëåííûõ òî÷êè ïîâîðîòà.

5. Âû÷èñëèòå êîýôôèöèåíò îòðàæåíèÿ îò ïîòåíöèàëà

U (x) = −U0 cosh
2 x

a
(5)

íà ýíåðãèè E â óñëîâèÿõ E � U0 � 1
ma2

.
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