Sajlaun K ceMrHapy «TodHO pemaeMmble TToTeHIIMabL. JacTh 2»

Yupaxkaenus (35 6asJ10B)

VYupaxkuenune 1. Pyaknus Diipu (10 6as110B)

1.

Ucnonbsys acumuroruku GyHKuuilt iipu st naGUHATHOrO nBuKenus (6e3 6eCKOHEYHOH CTeHKH), OTHOPMUDYHTE UX Ha
JIeIbTa~(DyHKIMIO OT HEPIUH, a TaKKe ybeauTech B COOTHONIEHUH MTOJTHOTHI. A MMEHHO, BBIMUIIATE BOJHOBbBIE (DYHKITUH,
YJIOBJIETBOPSIIONIUE CJIELYIOIIEMY YCJIOBHIO:

[ devi e () = 5k - B (1)

u }/'66,Z[I/IT€CI:»7 YTO OJId HUX BBIIIOJHAECTCA COOTHOIICHMNE

/ B} (@ Wi (z) = 6z — o) (2)

Yupaxkuenne 2. KBanToBbiii rapMonndeckuii ocriuisitop (10 6ansios)

1.
2.

Berauciure <§34> 10 IPOU3BOJBHOMY COGCTBEHHOMY COCTOSIHUEO FAPMOHUYECKOTO OCIUJLISTOPA |1).

Yacruna Haxoauaach B OCHOBHOM COCTOSHAU TapMOHUYECKOT'O OCHMJLIATOPA C 9acToToi w. IlycTh B Kakoil-ToO MOMEHT
BPEMEHU XapaKTePHAasl 9aCcTOTa OCHUJLIATOPA MIHOBEHHO MEHSIETC W CTAHOBUTCHA PaBHOW w’. Bbrumcsiure BEpOSTHOCTDH
OCTaTbCA B OCHOBHOM COCTOAHHHU.

VYupakaenue 3. Korepenrnsie cocrosinus (15 6assoB)

KorepeHTHBIE COCTOSHIs TAPMOHHYECKOTO OCIIJLIATOPA OIIPEJIENISIOTCs KaK COOCTBEHHBIE COCTOSHUS /15l [IOHIKAIOIIETO Olepa-
TOpa @, ¢ COOCTBEHHBIM KOMILIEKCHBIM duciaoM o € C: a|a) = a|a).

1.

Haiimure KOOpAMHATHOE MPEICTABIEHIE KOTEPEHTHOTO COCTOSIHUA Yo (x) = (z|ar). st raMuiibTOHnAHA KBAHTOBOTO TaPMO-
HIecKoro ocuusitopa H = hw(ala + 3), naiigure raxxke ¢ (x,t) = (z]a(t)).

. BpraSI/ITe KOTI'€epeHTHOE€ COCTOAHUE |Oé> ABHO 4Yepe3 COOCTBEHHBIE COCTOSIHUS OCIIMJIJIATOPa, HOPMUPOBaB €ro ycCJa0BUEM

(0la) = 1.

. Hpencrasbre ux B Buge |o) = C(a) |0); maiiaure subii Buy oneparopa C/(c).
. Bbruncimre nepekpbiTHe KOTePEHTHBIX COCTOSTHUM {(aja).

. Korepentabie cocrosiaust 00pa3ytor nepenoarerHuiti basuc. Jokarkure ciienyonryo (OpMYILY sl «Pa3/I0KEHUsT e TMHIITHI> |

P- [ R0 et o) af ®)

™

(mbr onpesiermim dada® = d(Rea)d(Ima)).

Bagauu (65 6asI0B)

Bamauda 1. Teopema Buka (20 6asuioB)

KsanToBplil rapMOHHYECKHIT OCIMJUIATODP HAXONUTCA HPH Temieparype 1, TO €CTb OIHMCHIBAETCS MaTPUIENl IJIOTHOCTU p =

1

1, —pBwata B aratasal
Ze . bIMUCJ/INTE CpelHEee 3Ha4YeHHEe II0 9TOMY COCTOAHUIO OT OIlepaTopa e 1 JOKazKuTe cjieayromniee COOTHO-

nIieHue:



<ea1d+a2dt> _ e%<(a1d+o¢2af)2> (4)

eATB — ABe3ABI i (4[4, B]] = [B,[4, B]] = 0 (5)

Bagada 2. QHO in a box (20 6asioB)

KBaHTOBBI rapMOHMYECKHUIT OCIUJLIATOP TTOMEIIEH B OOJBITYIO «KOPOOKY» pa3mepa 2L poBHO mocepeanHe, TaK ITO MOTEHIH-
aJIbHAsT SHEPIUsi UMEET CJIeIYIONTUil BU/I:

2,2
mw-x , < L
Ua)=] 2 1
00, |z| > L

(6)

2
Ompenenure cuay, ¢ KOTOPO# OCIMILISITOD, HAXO/ISCH B OJHOM U3 HU3KOJIEXKAIINX YPOBHE sHEprun n <K h/Lmv JeficTByeT Ha
9TU CTEHKU.

Banaua 3. Hydrogen atom in 2D (25 6aswioB)

Oupezenure ypOBHU SHEPIUU U KPATHOCTH UX BBIPOXKIEHUS, & TAK:Ke CTAllMOHAPHbLIE BOJIHOBbIE (DYHKIMM s ABYMEPHOI da-
2

CTUIIBI, JBUXKYIIEcs B IpuTaAruBaiomemM noreanuajie U(r) = —<-. YKazaHue: 3a/la4a NPUBOJIUTCS K BBIPOXK/ICHHON THIIEPIeo-

Merpudeckoit byukun 1 Fy.



